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YKPAIHA

AHomauia. [ocnidxyeanacb eghekmueHicme MIKpOOHUX rnpernapamie ma peaynsamopie
pocmy rnpu 8UPOWy8aHHI AYMEHIO SP020 Ha GYOHI MiHepasibHO20 ma opaaHidYHO20 XUBITEHHS.
Ha miHepanbHOMY DOHI XueneHHsT Halisuuwul nokKasHUK rnpodyKmugHOCMi POCIUH SYMEH!O
spoe2o 3abesrneyus sapiaHm 3 IHOKYAUIE0 HACiHHA Cymiwwio rpenapamie MikpoaymiH ma
bGatikan — 3,6 m/za (npubaeka cknana 0,3 m/za abo 9,1 % do koHmMporso), npu 0bpobui
rnocieie y @basi KywiHHs eudinuecs eapiaHm 3 euKopucmaHHaM npenapamy biopumm
3abesneyuswiu epoxalHicmb 3,3 m/za. Ha opaaHiyHOMYy (bOHI XXueneHHs1 Halesuwa
g8poxaliHicmb 3epHa byna ompumaHa rnpu iHOKynsayii HaciHHs ripernapamom MikpoaymiH ma
obnipuckysaHHi nocieie npenapamom Ekocmumyn — 3,0 m/z2a (npubaeka cknana 0,5 m/za abo
20,0 % 9o KOHMPOIKo).

OctaHHiM  yacom  npobnema  BUPOLLYBaHHA  €KOnoriyHo  BesneyvHol
CiNbCbKOrocrnogapcbkol POCHAMHHOI MNPOAYKLUil pa3oM 3 MiABULLEHHAM BPOXAWHOCTI
Habyna 3HauHoT akTyanbsHocTi [1]. Ti BUpILLEHHS crnpusiTUME 3pOCTaHHIO PIBHSA 3[10POB’'S
HaceneHHs Ta AKOCTi XUTTS B LINOMY | TOMY Ma€e CyTTEBUWN COLlianbHUN edoexT.

BupiweHHs uiei npobnemn MoOXnvMBE LWNAXOM pPO3pobKM HOBUX Ta
YAOCKOHANEHHS ICHYHOYMX eNeMEHTIB TEXHONOTi BUPOLLYBaHHSA 3€PHOBUX KYNbTYp, B
TOMY YUCAi N 3@ paxyHOK 3acTocyBaHHs GionoriyHMX npenaparis, Mikpogobpme Ta
MiKpobionoriyHnx npenapartiB, AKi 34aTHi perynioBaT MPOLECU KUTTELIANBHOCTI
POCINH Ta I'PYHTOBOI Mikpodonopwu [2—4].

[o ekonoriyHo ©6e3nevyHnx 3acobiB TEXHOMOrN BUPOLLYBAHHA 3EPHOBUX
KONMOCOBUX KyNbTYp HanexuTb BUKOPUCTAHHA OionoriyHMx npenapariB, sKi
3aCTOCOBYOTbCA SK Npy 0bpobui HaciHHA, Tak i npu gornagi 3a nocisamu. Lle
[03BOMSE He TiNbKn 36epertv BUCOKY NPOAYKTUBHICTb, ane W Cnpusie NiaBULLLEHHIO
SIKICHMX NOKa3HWKIB 3epHa [5, 6].
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MeToto gocnigxeHb Oyno BUBYEHHS Ail MIKpOBHUMX npenapaTiB Ta perynaropis
pocTy Ha OGiOMETpUYHI MOKa3HWKM Ta BPOXAMHICTb SYMEHK0 Sporo Ha OHi
MiHEpanbHOro Ta OPraHivyHoOro XXMBMEHHS.

[locnigkeHHss BMKOHYBanucb Yy MOMbOBiM CiBO3MIiHI [lOHELBbKOT Lep>KaBHOI
cinbcbkorocnogapcbkol gocnigHol ctaHuii HAAH. MNosTopHIicTb y gocnigax 3-kpaTHa.
PoamileHHs ainsgHok — cuctemaTtuyHe. MNnowa obnikoBoi AinsHku ctaHosuna 40 m2.

[PYHT — YOpHO3eM 3BUYANHWIA Mano FyMYCHWIA BaXKOCYTMIMHKOBMIA. BmicT
rymycy B OpHOMY Lapi ctaHoBuTb 4,5 %. BanoBun BMICT OCHOBHWUX MOXWMBHUX
peyoBuH: N — 0,28-0,31 %, P205 — 0,16-0,18 %, K20 — 1,8-2,0 %.

TexHonoris BupoLlyBaHHA Oyrna 3aranbHONPUUHATOK LNA CXigHOI YaCTUHU
MiBHi4HOro Cteny YKpaiHu, KpiM NOCTaBNeHMX Ha BUBYEHHS NUTaHb Ta Bignosigana
30HaNbHUM i perioHasibHUM pekomMeHgauisim.

CrtatnctmyHa oOuiHKa BWKOHaHa 3rigHO METOAMKM MOMbOBOro  Aocnigy
B. A. docnexoga i3 3actocyBaHHaM MMM « OCIEx.

Ha miHepanbHOMy hOHI 40BpMB, HE 3anNeXHO Bif BapiaHTy, POCNUHU SYMEHIO
SIpOro  BiA3HAYMNUCb HaaMiIpHUM pPO3BUMTKOM rabiTycy. [MOpiBHAHO 3 OpraHivyHMM
POHOM XMBNEHHSA POCNUHN Byny BULLMMUK B cepeaHboMy Ha 8 cMm (Tabn. 1).

Tabnuuys 1
BiomeTp1YHi NOKa3HUKK POCINUH SSYMEHI0 siporo copty bpaBuun
y ba3i noBHOI CTUINOCTI

KinbkicTb KoediuieHT
BapiaHT gocniay CB:'\I:IICOTa, creben, wr./M2 | KyLiHHS
3aran. Mpoa. | 3aran. Mpoga.
®oH xueneHHs N30P30
MikporymiH (o6pobka HaciHHS) 70 722 421 1,6 1,0
MikporymiH + Bankan (o6pobka HaciHHs) | 70 681 515 1,6 1,2
MikporymiH (06pobka HaciHHS) + 69 618 508 1,3 1,1
Biopntm (dasa KyLiHHSA)
MikporymiH (o6pobka HaciHHS) + 70 550 501 1,2 11
Ekoctumyn (casa KyLiHHS)
Bavikan (o6pobka HaciHHS) + BiopuTm 69 634 475 15 11
(cbasa KyLliHHS)
Bawnkan (06pobka HaciHHA) + EkocTumyn | 66 584 497 1,3 1,2
(dasa KyLiHHSA)
Bawnkan (dasa KyLliHHSA) 66 774 515 11 11
Bioput™m (dbasa KyLLiHHSA) 66 581 504 1,3 1,2
Ekoctumyn (¢pasa KyLiHHS) 66 576 467 1,3 11
®oH xusneHHsa biorymyc — 1000 kr/ra
MikporymiH (06pobka HaCiHHS) 62 640 389 1,3 0,8
MikporymiH + Bankan (o6pobka HaciHHS) | 59 582 452 1,2 1,0
MikporymiH (ob6pobka HaciHHS) + 58 578 454 1,2 1,0
Bioput™m (dbasa KyLLiHHSA)
MikporymiH (06pobka HacCiHHS) + 62 579 447 1,3 11
EkocTtumyn (dasa KyLiHHS)
Bawnkan (06pobka HaciHHs) + Bioputm 59 578 439 1,3 1,1
(dbasa KyLiHHS)
Barikan (06pobka HaciHHs) + EkocTumyn | 63 607 475 1,3 1,1
(dbasa KyLliHHS)
Bawnkan (dasa KyLiHHS) 62 600 463 13 11
Biopntm (dasza KyLiHHSA) 59 564 456 1,2 11
EkocTumyn (dasa KyLliHHS) 58 606 419 15 11

[aemopcbka po3pobka]
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Ha MiHepanbHOMY (POHi XMBIEHHA HanBULLi KOemILiEHTWN 3aranbHOro KyLUiHHA
Oynn Ha BapiaHTax 3 06poOko HACiHHA MikporymMiHOM Ta NpwW CyMICHIN iHOKynsALiT
HaciHHa MikporymiHom Ta bBankanom (1,6). Takunm xe nokasHuk 3abesneyvmno
obnpuckyBaHHA nocieiB B ¢ady KywwiHHA npenapatom bankan. Kpawi koediuieHTn
NPOAYKTUBHOIO KyLUiHHA ©OynyM OTpuMaHi Ha BapiaHTax, Ae 3acToCoByBaracbh
IHOKYnsuis npenapaTtom bankan.

3a opraHivyHOro oHy XMBMEHHA CYTTEBOI Pi3HULI 3a KoedilieHTamMu 3aranbHOro
Ta NPOAYKTUBHOIO KYLLiHHS MiXX BapiaHTamu He 6yno BigMideHo.

Mi>k dbOHaMM XMBNEHHS ICTOTHOI Pi3HMLI Takox He Byno.

®dOHM  KMBNEHHA Oewo no pisHOMY BAAMBaNM Ha  e€(EKTUBHICTb
3anporoHOBaHUX BapiaHTiB POpMyBaTU MOKA3HUKU CTPYKTYpPU BPOXKaK SYMEHIO
aporo (Tabn. 2). Tak, Ha MiHepanbHOMY (POHi XXMBMEHHS HanbiNbLla AOBXWHA KONOCy
Byna npwu iHOKyNnAUii HaciHHA npenapaTtom MikporymiH. [ewo nocrtynascsa nomy (Ha
0,07 cm) BapiaHT i3 cymicHoto 06pobkoto HaciHHA MikporymiHoMm Ta Barvikanom.

Tabnuuys 2
lMoKa3sHUKN CTPYKTYPU BpOXaro A4YMEHI0 ssiporo copty bpaBun

JoBxuH Maca Kinekicte | Maca
Bucota | Koed.
BapiaHT gocnigy pocnvH, | npog. a sepHaB | 3epHa B 1000
oM Kyl Konocy, | Komnoci, Konoci, 3€epeH,
c™m r LT. r
®oH xueneHHss N30P30
MikporymiH (06pobka HaciHHs) | 70 0,98 | 4,27 0,56 10,64 46,12
MikporymiH + Baikan 70 1,19 | 4,2 0,49 10,92 41,99
(0bpobka HaciHHS)
MikporymiH (06pobka HaciHHs) | 69 1,12 | 4,06 0,42 10,99 37,72
+ biopntm (dasa KyLLiHHS)
MikporymiH (06pobka HaciHHs) | 70 1,12 | 3,99 0,42 10,71 35,69
+ Exoctumyn (cpasa KyuliHHS)
Bawkan (06pobka HaciHHS) + 67 1,12 | 3,99 0,42 10,64 38,21
Biopntm (pasa KyLLiHHSA)
Bawvkan (06pobka HaciHHs) + 66 1,19 | 4,06 0,49 10,85 41,92
Ekoctumyn (dasa KyLUiHHS)
Bavikan (dasa KyLLiHHA) 66 1,05 | 3,78 0,42 10,22 38,77
Bioputm (pasza KyLiHHS) 66 1,19 | 4,13 0,49 10,85 39,47
Ekoctnmyn (asa KywiHHS) 66 1,05 | 3,92 0,42 10,43 37,79
®oH xumeneHHsa biorymyc — 1000 kr/ra
MikporymiH (06pobka HaciHHs1) | 62 0,84 | 3,99 0,49 10,08 41,36
Mikporymin + Bankan 59 0,98 | 4,06 0,42 10,85 37,3
(o6pobka HaciHHS)
MikporymiH (06pobka HaciHHSA) | 57 0,98 | 4,13 0,49 10,99 38,84
+ biopntm (dasa KyLiHHSA)
MikporymiH (06pobka HaciHHA) | 62 1,05 | 4,27 0,49 11,2 39,19
+ Ekoctumyn (dasa KyLUiHHS)
Bawnkan (o6pobka HaciHHs) + 59 1,05 | 3,85 0,49 10,43 40,52
Bioputm (pasza KyLLiHHS)
Baiikan (06pobka HaciHHSA) + 63 1,05 | 4,13 0,42 11,06 36,11
Exkoctumyn (dasa KyLliHHS)
Bankan (dasa KyLiHHS) 62 1,05 | 4,06 0,42 10,78 35,34
Bioputm (hasza KyLLiHHS) 59 1,05 | 4,34 0,42 11,2 35,69
Exkoctumyn (dasa KyLiHHSA) 57 1,05 | 4,34 0,42 11,41 36,46

[aemopceka po3pobkal
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Maca 3epHa 3 Korocy TakoX HanbinbLuow Byna 3a BUKOPUCTAHHS LINX BapiaHTIB.
Hanbinblly KinbkicTb 3epeH Yy Konoci 3abe3neynB BapiaHT, e npoBoAusach
iIHOKYnsList HaciHHS MikporyMiHOM, a B dhasy KyLUiHHS nociByM 06pobnanu npenapatom
Bioputm. Hanbinbwa maca 1000 3epeH 6yna 3a iHOKynsauil HaciHHA MikporymiHOM.
XopeH 3 iHWKnx BapiaHTiB Ha MiHepanbHOMY (POHI XUBMNEHHs He 3abe3neynB macy
1000 3epeH, gka 6 3piBHANAcsa 3 nonepegHiM BapiaHTOM.

Ha opraHiyHOMY OHI XMBMEHHA HaWKpaluMMu BUSBUNUCA BapiaHTW, Ae
npoBoannu obnpmuckyBaHHS MOCiBIB npenapatamu bioputm Ta Ekoctumyn y doasi
KywWiHHsa. Tak, JOBXMHA KOMocy Ha LUbOoMYy BapiaHTax 6yna 4,34 cM, maca 3epHa 3
konocy — 0,42 r, KinbKicTb 3epeH y konoci — 11,2 ta 11,41 wr., BignoBsigHo.

Jinwe 3a nokasHukom macu 1000 3epeH cTabinbHO HaWKpawum BUSBUBCA
BapiaHT 3 IHOKyNsUieo HaciHHA npenapaTtoM MiKporymiH.

MopiBHAHHA ABOX (POHIB XMBMNEHHA MibK COBO00 rOBOPUTL NPO iICTOTHY nepesary
MiHepanbHOro doHy nuwe 3a nokasHukom Macu 1000 3epeH. 3a iHWMMK
NOKa3HUKaMmn CTPYKTYPU BPOXKALD AYMEHIO ApOro pesynsraty Bynm mamxe piBHUMMN.

HanbinbLu icTOTHUI NposiB epeKTUBHOCTI 3anponoHOBaHMX BapiaHTiB Biadmecsa
Ha BPOXXaNHOCTi 3epHa S4YMeHto aporo (Tabn. 3).

Tabnuus 3
YpoXxauHicTb 3epHa ssuMeHto siporo, 2021-2022 p.
Bai . YpoxanHicTb, MNpubaska
apiaHT gocnigy Tra
T/ra %
®oH xmeneHHst N30P30
MikporymiH (06pobka HacCiHHS) 3,3 - -
MikporymiH + Bavikan (06pobka HaciHHS) 3,6 0,3 91
MikporymiH (o6pobka HaciHHs) + Bioputm | 3,2 -0,1 -3,03
(dbasa KyLiHHSA)
MikporymiH (06pobka HaciHHS) + 2.8 -0,5 -15,2
Exkoctumyn (casa KyLiHHS)
Barikan (o6pobka HaciHHs) + Bioputm 2,9 -0,4 -12,13
(dbasa KyLiHHSA)
Bavikan (06pobka HaciHHS) + EkocTumyn 35 0,2 6,06
(dbasa KyLliHHS)
Bavikan (dasa KyLliHHSA) 3,1 -0,2 -6,06
Biopntm (dasza KyLiHHSA) 3,3 0,0 0
EkocTtumyn (dasa KyLliHHS) 2,8 -0,5 -15,2
®oH xusneHHsa biorymyc — 1000 kr/ra

MikporymiH (o6pobka HaciHHS) 2,5 - -
MikporymiH + Bavikan (o6pobka HaciHHS) 2,7 0,2 8,0
MikporymiH (06po6ka HaciHHs) + Bioputm | 2,9 0,4 16,0
(dbasa KyLliHHS)
MikporymiH (06pobka HaciHHs) + 3,0 0,5 20,0
EkocTumyn (dasa KyLliHHS)
Baikan (06pobka HaciHHs) + Bioputm 2,9 0,4 16,0
(dbasa KyLliHHS)
Bawvkan (o6pobka HaciHHA) + EkocTumyn 2,8 0,3 12,0
(dbasa KyLiHHSA)
Bawnkan (dasa KyLliHHS) 2,6 0,1 4.0
Bioput™ (dbasa KyLLiHHSA) 2,7 0,2 8,0
Exkoctumyn (casa KyLiHHS) 2,6 0,1 4,0

[aemopcbka po3pobka]
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Ha wMiHepanbHOMY OOHI XMBMEHHS HaWBULLMW MOKa3HUK MPOLAYKTUBHOCTI
poOCnMH 3abe3neyvMB BapiaHT 3 IHOKYMALUIE HACIHHA CyMmiwwio npenapartis
MikporymiH Ta Barikan — 3,6 1/ra (npu6aska cknana 0,3 1/ra a6o 9,1 % A0 KOHTPONIO).
Cepep BapiaHTiB, Ae npoogunacs nuwe obpobka nocisiB y ¢asi KyLUiHHA BUAINnBCA
BapiaHT 3 BUKOpUCTaHHSAM npenapaTty bioputm 3abesneumnslum BpoxanHicte 3,3 T/ra.

Ha opraHidyHOMY (hOHi XXMBMEHHS HaMBMLLA BPOXaNHICTb 3epHa Byna oTpumaHa
npy iHOKyNAuil HaciHHA npenapatom MikporyMiH Ta 0OGNPUCKYBaHHI MNOCIBIB
npenapatom Exkoctumyn — 3,0 T/ra (npubaska cknana 0,5 1/ra abo 20,0 % po
KOHTPOIIO).

[MopiBHAHHA OBOX DOHIB XUBJIEHHA 4EMOHCTPYE nepesary MiHepanbHOro ooHy,
AKMA 3abe3neunB 3POCTaHHA PIBHA BPOXaMHOCTI MOPIBHAHO 3 opraHiyHuMm. [lporTe,
edeKkTUBHICTb Npenaparis, WO BMBYanach binbLie po3kpunacb Ha opraHiyHOMYy ¢OOHi
XUBIEHHS.

HocnigpkeHHaMn  BCTAHOBIEHO, WO HaWKpal, MOKasHWKNW  EKOHOMIYHOI
eEKTMBHOCTI BUPOLLYyBaHHS A4YMEHIO ApPOro Bynu oTpmmaHi oHi xumneneHHs NsoP3so
npy BUKOpUCTaHHI npenapartie MikporymiH + Bavikan (o6pobka HaciHHS) — 33,8%, a
Ha ¢oHi xmBneHHa biorymyc-1000 kr/ra Hambinbwa peHTabenbHiCTb Gyna npu
BUKOPUCTaHHI npenapatiB MikporymiH (0o6pobka HaciHHA) + Ekoctumyn (dasa
KyLiHHS), sika cknana 12,4%.

BucHoBKM. Ha MiHepanbHOMY OHI >KMBIMEHHA HaWBULLMA  MNOKa3HMK
NPOAYKTUBHOCTI POCIINH SSMMEHIO Aporo 3abe3neyms BapiaHT 3 iHOKYMSLIE HACIHHS
cymiwwto npenapartisa MikporymiH Ta bawnkan — 3,6 1/ra (npubaska cknana 0,3 1/ra
a6o 9,1 % po koHTponto). Cepepn BapiaHTiB, Ae npoBoaunack nuwe obpobka nocisis
y dasi KyLliHHS, BWAOINMBCA BapiaHT 3 BUKOPUCTaAHHAM npenapaty bioputm
3abe3neunBLUM BpOXanHicTb 3,3 T/ra.

Ha opraHidyHOMY (hOHi XXMBMEHHS HaMBMLLA BPOXaNHICTb 3epHa byna oTpumaHa
npy iHOKyNAuWil HaciHHA npenapatom MikporyMiH Ta 0OGNPUCKYBaHHI MNOCIBIB
npenapatom Exkoctumyn — 3,0 T/ra (npubaska cknana 0,5 1/ra abo 20,0 % po
KOHTPOIIO).
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