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Актуальність 
Кукурудза є ключовою зерновою культурою, площі обробітку якої в 

Україні охоплюють майже всі регіони, незалежно від кліматичних умов і 
масштабів господарств. У світі для харчових потреб використовується близько 
20% зерна кукурудзи, для технічних цілей — 15–20%, а на корм тваринам йде 
60–65% урожаю. У країнах Європи частка кукурудзи, вирощуваної на зерно, 
суттєво вища і досягає в Німеччині 24%, у Франції 33–36%, а в Угорщині та 
колишній Югославії ще більше. Фактичні площі під зернову кукурудзу в Україні 
становлять менше 700 тис. га, що не відповідає потенціалу та потребам країни. 
В останні роки, у зв'язку з активним розвитком фермерського руху, 
спостерігається тенденція до розширення посівних площ цієї культури. 
Наукові дослідження та швидке зростання виробництва підтвердили 
доцільність вирощування кукурудзи в багатьох регіонах. Зниження 
продуктивності підриває виробництво продовольства. Урожайність 
сільськогосподарських культур у багатьох країнах страждає від зміни режимів 
температури та опадів, що впливає на загальносвітову врожайність кукурудзи. 
Є також переконливі свідчення того, що мінливість клімату, пов'язана з 
великими явищами, що викликаються ефектом Ель-Ніньо, відіграє ключову 
роль у падінні врожайності сільськогосподарських культур [1,2]. Дослідження 
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вказують на те, що значний тепловий та водний стрес викликає у всьому світі 
суттєві міжрічні коливання врожайності кукурудзи. За наявними оцінками, 
приблизно одна третина (близько 30-39 відсотків) коливань врожайності 
кукурудзи пов'язана з кліматичними факторами. Аналіз коливань урожайності 
у світі показує, що в умовах спекотної та посушливої погоди значно 
зменшується врожайність кукурудзи [3,4]. Тому оптимізація технології 
передпосівної обробки насіння кукурудзи стає дедалі актуальнішою у зв'язку 
з нестійкістю зволоження та змінами клімату. Особливо це стосується регіонів, 
де вирощується ця культура.  

 У роботі розглянуто методи оптимізації технології передпосівної 
обробки насіння кукурудзи з використанням праймінгу. Існують різні методи 
праймінгу: гідропраймінг, осмопраймінг, галопраймінг, гормонопраймінг, 
біопраймінг, хіміопраймінг, праймінг твердої матриці, термопраймінг, 
нанопраймінг та фізичні методи. Технології деяких видів праймінгу, такі як 
гідропраймінг та УФ-С праймінг використовувались нами раніше для таких 
культур - гречки [5], моркви [6], пшениці [7], віки [8]. 

Передпосівна обробка насіння кукурудзи є важливим етапом в технології 
вирощування цієї культури. Вона впливає на рівномірне проростання та 
розвиток рослин, збільшує стійкість до стресових умов, покращує урожайність 
та якість продукції. Умови нестійкого зволоження вимагають особливої уваги 
до оптимізації цього процесу [9,10]. 

Бактерії як біостимулятори для біопраймінгу сприяють підвищенню 
врожайності та сталому виробництву продуктів харчування. До того ж, 
біопраймінг насіння активує захисні механізми рослин. 

Важливий етап у технології вирощування кукурудзи —це передпосівна 
обробка насіння. Вона забезпечує рівномірне проростання та розвиток 
рослин, підвищує стійкість до стресових умов, а також покращує врожайність і 
якість продукції. Особливу увагу цьому процесу слід приділити в умовах 
нестійкого зволоження. 

Результати дослідження 
Біопраймінг — це застосування біологічних препаратів або 

біостимуляторів для підвищення життєздатності та проростання насіння. Він 
значно покращує ефективність передпосівної обробки насіння кукурудзи в 
умовах нестачі або надлишку вологи. 

На сьогоднішній день теми щодо біопраймінгу насіння є досить 
актуальними як в Україні так і світі. Так кількість публікацій в Elsevier з 2000 до 
2024 року збільшилася майже в 10 разів, і загалом нараховується 7 903 
публікації за ключовим словом 'біопраймінг насіння' та 814 публікацій за темою 
біопраймінгу кукурудзи."(рис.1).  
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Рис.1. Кількість публікацій в Elsevier з 2000 до 2024 за ключовим словом 

'біопраймінг насіння' 
 

Науковці включають до своїх досліджень основні категорії 
біостимуляторів рослин, а саме: 

Гумінові та фульвокислоти: Це природні органічні речовини, що 
утворюються в процесі розкладання органічної матерії, зокрема рослинних і 
тваринних залишків. Гумінові та фульвокислоти покращують структуру ґрунту, 
збільшують здатність рослин засвоювати поживні речовини та сприяють 
розвитку кореневої системи. Вони також стимулюють ріст рослин, підвищуючи 
їх стійкість до стресів і посилюючи поглинання води. 

Білкові гідролізати та інші N-вмісні сполуки: Білкові гідролізати містять 
амінокислоти, пептиди та інші сполуки, які можуть швидко засвоюватися 
рослинами, забезпечуючи їх необхідними речовинами для зростання. Вони 
сприяють синтезу білків, підвищують енергію для метаболічних процесів, а 
також допомагають рослинам краще переносити несприятливі умови, такі як 
посуха та екстремальні температури. 

Екстракти морських водоростей та рослинні компоненти: Водорості 
містять унікальні біоактивні речовини, зокрема фітогормони, полісахариди, 
амінокислоти та мікроелементи, які позитивно впливають на ріст і розвиток 
рослин. Екстракти морських водоростей стимулюють розвиток кореневої 
системи, покращують стійкість до стресових умов, а також допомагають 
підвищити врожайність і якість продукції. Окрім водоростей, в 
біостимуляторах можуть використовуватися інші рослинні екстракти, які 
містять натуральні фітогормони та антиоксиданти. 

Хітозан та інші біополімери: Хітозан є похідним хітину, який отримують з 
панцирів ракоподібних. Він використовується як біостимулятор завдяки своїй 
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здатності стимулювати імунітет рослин та захистити їх від патогенів. Хітозан 
також сприяє посиленню росту рослин і зміцненню клітинних стінок, що 
робить рослини більш стійкими до фізичних ушкоджень та стресових умов. 
Інші біополімери також можуть включати целюлозу і пектин, які покращують 
структуру ґрунту та збагачують рослини. 

Неорганічні сполуки: Деякі неорганічні речовини, такі як кремній, кальцій 
і бор, відіграють важливу роль у підвищенні стійкості рослин до стресових 
умов, зміцненні клітинних стінок і поліпшенні фотосинтетичної активності. 
Наприклад, кремній допомагає знизити вплив стресів, пов'язаних з посухою та 
високими температурами, а кальцій та бор сприяють зміцненню рослинних 
тканин і покращують цвітіння та зав’язування плодів. 

Корисні гриби: Мікоризні гриби є прикладом корисних грибів, що 
утворюють симбіотичні зв'язки з коренями рослин. Вони сприяють кращому 
засвоєнню води та поживних речовин, особливо фосфору, що позитивно 
впливає на ріст рослин. Мікоризні гриби також допомагають рослинам 
адаптуватися до стресових умов, зокрема до посухи, та підвищують стійкість до 
шкідників і патогенів. 

Корисні бактерії: До біостимуляторів також належать ризобактерії та інші 
мікроорганізми, що сприяють збагаченню ґрунту азотом, стимулюють ріст 
коренів і покращують засвоєння поживних речовин. Деякі бактерії можуть 
синтезувати фітогормони або інші сполуки, які посилюють ріст рослин і їх 
стійкість до несприятливих умов, таких як засолення ґрунту або високі 
температури. Ризобактерії також можуть захищати рослини від 
хвороботворних мікроорганізмів, знижуючи потребу в хімічних пестицидах. 

Використання біостимуляторів є перспективним напрямом у сільському 
господарстві, оскільки вони не лише підвищують врожайність і якість 
продукції, але й сприяють екологічній стабільності. 

Оптимізація технології передпосівної обробки насіння кукурудзи 
передбачає наступні етапи: 

- вибір ефективних біологічних препаратів та проведення досліджень 
для виявлення найбільш підходящих біопрепаратів для конкретних умов 
вирощування кукурудзи; 

- розробка оптимального складу передпосівної обробки з врахуванням 
взаємодії біопрепаратів з іншими компонентами, такими як фунгіциди та 
гербіциди; 

- налаштування технологічних параметрів: визначення оптимальних 
режимів температури, тривалості обробки та концентрації препаратів; 

- урахування агроекологічних факторів: адаптація технології до 
особливостей ґрунтів, клімату та типу насіння кукурудзи [11]. 
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Серед основних переваг біопраймінгу: підвищення стійкості рослин до 
стресових факторів; стимуляція проростання і розвитку кореневої системи; 
зниження впливу негативних факторів на рослини; поліпшення якості та 
кількості врожаю. 

Біопраймування насіння корисне майже для всіх культур у всьому світі та 
є екологічно чистою альтернативою хімічним фунгіцидам [12,13]. Біопраймінг 
включає використання різноманітних біологічних препаратів та 
біостимуляторів для підвищення життєздатності насіння та покращення його 
проростання та розвитку. Зазвичай така обробка насіння відноситься до 
використання корисних мікроорганізмів, зокрема бактерій, що стимулюють 
ріст рослин (PGPB), здатних виживати в різних суворих умовах навколишнього 
середовища [14,15]. 

Препарати, що застосовуються для біопраймінгу кукурудзи, включають: 
- бактеріальні препарати, зокрема ризобактерії, які збагачують ґрунт 

азотом та покращують живлення рослин [16,17]; 
- мікробні препарати, зокрема мікоризні гриби, які утворюють симбіоз з 

коренями рослин, сприяючи кращому поглинанню води та поживних 
речовин; 

- фітогормони, такі як ауксини, цитокініни та гібереліни, що стимулюють 
ріст і розвиток рослин, зокрема кореневої системи; 

- ендофітні гриби, які захищають рослини від патогенів та підвищують 
стійкість до стресових умов [18]; 

- біопрепарати з макро- та мікроелементами, що компенсують дефіцит 
поживних речовин і забезпечують збалансоване живлення. 

Біопраймінг можна поділити на кілька умовних типів залежно від його 
призначення: 

- біостимулятори росту — препарати, що стимулюють фізіологічні 
процеси росту та розвитку кукурудзи [19]; 

- біофертилізатори — препарати, які забезпечують рослину поживними 
речовинами та елементами для нормального функціонування [20]; 

- біозахисні засоби — препарати, що захищають кукурудзу від 
патогенних мікроорганізмів та шкідливих факторів довкілля; 

- біорегулятори — препарати, що регулюють фізіологічні процеси, 
підвищуючи врожайність та якість кукурудзи. 

Ці категорії не є жорстко розмежованими, і біопраймінг часто включає 
комплексні препарати, що діють на рослину кукурудзи з різних сторін. 

Висновки 
Застосування біопраймінгу для оптимізації технології передпосівної 

обробки насіння кукурудзи є перспективним напрямом у сучасному 
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агровиробництві. Впровадження цього інноваційного підходу сприятиме 
підвищенню ефективності вирощування кукурудзи за умов нестабільного 
зволоження, що забезпечить стабільний та високоякісний урожай. 
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